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Technicka zprava
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1. VSeobecné udaje

Stavba : MATERSKA SKOLA
Misto stavby: BREZANY I
Investor : Obec Brezany I

282 01 Brezany |l

Stupeni : Projekt DPS

Zpracovatel projektu ¢asti MaR : ELMA — MaR, s.r.o., Bohunicka 29, Brno

2. Rozsah projektu

Projektova dokumentace méfeni a regulace feSi provozni rozvod silnoproudu a fizeni véetné
snimani provoznich a poruchovych stavu technologie vzduchotechniky a Ustfedniho vytapéni
v objektu MATERSKE SKOLY V BREZANECH.

Systém MaR bude umistény v rozvadéci RA1 v prostoru rozvodny, m.€.0.02 v 1.NP. Pomoci
ovladaciho panelu umisténého na dvefich rozvadéce bude moci obsluha sledovat veskeré
méfené hodnoty z ¢idel a stavl zafizeni v systému a nastavovat jednoduchym zplsobem
provozni parametry MaR.

Do budoucna je mozné systém MaR pfipojit a ovladat pomoci PC umisténého v mistnosti
k tomu urcené (napf. kancelar), odkud bude moci obsluha sledovat veSkeré méfené hodnoty
z Cidel a stavu zafizeni v systému a nastavovat jednoduchym zplisobem provozni parametry u
vSech rozvadécu MaR.

Pro fizeni a regulaci bude zvolen fidici systém DDC pfima c&islicova regulace.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

6.

Projektové podklady

. Stavebni dispozice
. Pozadavky zadavatele a uzivatele
. Konzultace s projektanty jednotlivych profesi (elektro, vzduchotechnika, topeni)

Zakladni udaje
Napétové soustavy
V tomto projektu budou pouzity tyto napétové soustavy:

a) privod do rozvadéce RA1:  3NPE 50Hz 230/400V TN-S
b) ovladaci soustava 1NPE 50Hz 230V
24V AC 50Hz, 24V DC

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych &asti podle CSN 33 2000-4-41 bude navrzena
samocinnym odpojenim od zdroje.

ZvySena ochrana: -hlavnim pospojovanim
-doplriujicim pospojovanim
-proudovym chrani¢em

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti bude dana jejich konstrukénim usporadanim
a provedenim a bude feSena nékterou z téchto ochran:
Polohou, zabranou, krytim, izolaci, doplfikovou izolaci

Pospojovani:
Doplrujici pospojovani bude slouzit k propojeni vodivych ¢asti zafizeni vzduchotechniky a
topeni vodi¢em CY 6 mm

Charakteristika prostfedi je z hlediska vnéjsich vlival v objektu uvazovana dle CSN 33 2000 -3 -
normalni. V pfipadé jinych vnéjsich vliva je tfeba zvazit vhodnost pouziti navrzenych zafizeni a
pripadné je nahradit zafizenimi s vy$8im krytim.

Prepétové ochrany

Prepéti Sifici se po napajeci siti bude omezeno tfistupfiovou ochranou
[ll. stupen ochrany bude zajistén svodi¢em prepéti fy Hakel typu PI-K16
Prepétova ochrana bude umisténa v rozvadécéich MaR.

I. a Il. stupen bude zajistén v rozvadéci silnoproudu.

Rozvadéc¢ MaR

Rozvadéc RA1

Skfifovy rozvadé¢ RA1 bude umistén v prostoru rozvodny, m.¢.0.02 v 1.NP.

Z rozvadéce o rozmeérech 2000 x 800x 300 mm bude napéjeno jak silové zafizeni tak i
zafizeni MaR pro vzduchotechniku a Ustfedni vytapéni.

2.
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Panel operatora umistény na dverfich rozvadéce bude umoznovat obsluze sledovat veskeré
mérené hodnoty z Cidel a stavll zafizeni v systému a nastavovat jednoduchym zpisobem
provozni parametry.

7. Popis reseni

Systém MaR je navrzen tak, aby vyhovoval sou¢asnym standardim moderni regulace,
jako je modularita, flexibilita a moznost rozSifovani vstupd a vystupl v zavislosti na rozsahu
technologie a potfebach uzivatele. Zakladem je Fidici systém umistény v rozvadéci MaR, ktery
je naprogramovan tak, aby mohl centralné ovladat zafizeni UT a VZT. Uzivatel muze
prehlednym zptsobem sledovat a ovladat vSechna zafizeni pfimo z terminélu (LCD disple;

s klavesnici) na panelu rozvadéce.

Ustredni vytapéni:

Jako zdroj tepla pro vytapéni, ohtev TUV a zafizeni VZT pro objekt novostavby MS bude
zajisténo tepelnym cerpadlem zemé/voda, umisténym ve strojovné VZT, m.¢.0.01 v 1.NP
(projekt tepelnych Cerpadel soucasti PD ¢asti technoloie).

Systém ma svoji interni regulaci a jeho provoz je pIné automaticky. MaR FeSi komunikaci
s fidici jednotkou TC (pozadavek topit), dale pak pfipadné monitorovani provoznich stavl a
teplot. Silové napojeni TC zajisti profese elektroinstalace.

Topna voda z TC bude pfivedena do akumulaéni nadoby, ktera bude vybavena el.topnym
télesem (bivalentni zdroj) 36 kW/400V. Silové napojeni topné patrony zajisti profese elektro.
Z akumulacni nadoby bude topna voda pfivedena do rozdélovace a sbérace odkud bude
rozdélena do &tyf topnych vétvi. VSechny topné vétve (pro byty a vytdpéni) budou ekvitermné
regulované v zavislosti na venkovni teploté (severni fasada).

Déle bude z TC nabijen zasobnik TUV, ktery bude doplnén el. topnou patronou. Silové
napojeni topné patrony zajisti profese elektro.

Rizeni topnych vétvi bude zabezped&ovat regulaéni systém (spoleény i pro vzduchotechniku)
pomoci trojcestnych regulacnich ventild a Cerpadel.

Popis topnych vétvi:

Na displeji Fidiciho systému umisténého na dvefich rozvadéce RA1 bude moci obsluha
sledovat veSkeré mérené hodnoty z Cidel a stavl zafizeni v systému, nastavovat ¢asové plany,
teploty provozni a utlumové (noc¢ni, vikendy atd.) a tim nastavit dokonaly ekonomicky provoz
technologie UT.

MaR v soucinnosti s profesi elektro zajisti:
- pfipojit obéhova Cerpadla a Fidit jejich chod (MaR)
- pripojit el.topné téleso vykonu 36kW v akumulacni nadobé (EL)

- pripojit el.topné téleso vykonu 12kW v ohfivaci TUV (EL). Jeho chod bude Fizen termostatem
osazenym v nadobé.

- pripojit upravnu vody (EL)
- pfipojit obéhova Cerpadla na jednotlivych topnych vétvich (MaR)

- osadit havarijni termostat na topnou vétev podlahového vytdpéni - zastavi chod Cerpadla a uzavie
elektroventil pfi prekroceni teploty nad 47 °C (MaR)

- dodat trojcestny regulacni ventil pro podlahové vytapéni v€etné jeho ekvitermni regulace (MaR)

- dodat trojcestny regulacni ventil pro radiatorové vytapéni véetné jeho ekvitermni regulace (MaR)
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- dodat trojcestny regula¢ni ventil pro radiatorové vytapéni bytd vcéetné jeho ekvitermni regulace
(MaR)

- dodat pfimy regulaéni ventil pro ohfev TUV na teplotu 60 °C (MaR)

Vzduchotechnika:

Zarizeni ¢.1: Vétrani prostor materské skoly | a ll, m.¢.1.47, 1.43, 1.35, 1.36
a tepelné cerpadlo pro VZT jednotky

PD mérfeni a regulace feSi ovladani a silové napojeni VZT zafizeni ¢.1. Vétrani bude zajisténo
VZT jednotkou, napojenou z rozvadéce RA1.

VZT jednotka bude sestavena z nasledujicich komponentu:

Privod — klapka, filtracni komora, deskovy rekuperator s obtokovou klapkou, reverzibilni pfimy
vyparnik pro chlazeni a topeni, ventilatorova komora vytla¢na.
Odvod - klapka, filtracni komora, ventilatorova komora saci, rekuperaéni komora

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni €.1: - kromé ruéniho ovladani je provoz jednotky fizen
automaticky pomoci okruht zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni GCinnosti deskového rekuperatoru nastavenim obtokové klapky

* Fizeni teploty v prostoru

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd na pfivodu a odvodu

* signalizace poruchovych stav(

* nastaveni denniho a tydenniho rezimu provozu

Zarizeni €.2: Vétrani jidelny | a ll, m.¢.1.37, 1.40
PD mérfeni a regulace fedi ovladani a silové napojeni VZT zafizeni €.2. Vétrani bude zajisténo
VZT jednotkou, napojenou z rozvadéce RAT.

VZT jednotka bude sestavena z nasledujicich komponentu:

Privod — klapka, filtracni komora, deskovy rekuperator s obtokovou klapkou, reverzibilni pfimy
vyparnik pro chlazeni a topeni, ventilatorova komora vytlacna.
Odvod — klapka, filtracni komora, ventilatorova komora saci, rekupera¢ni komora

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafrizeni €.2: - kromé ru€niho ovladani je provoz jednotky fizen
automaticky pomoci okruhd zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni aCinnosti deskového rekuperatoru nastavenim obtokové klapky

* Fizeni teploty v prostoru

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtr na pfivodu a odvodu

* gignalizace poruchovych stavi

* nastaveni denniho a tydenniho rezimu provozu

Zarizeni ¢.3: Vétrani kuchyné a zazemi, m.¢.1.11, 1.12, 1.13, 1.18
PD mérfeni a regulace feSi ovladani a silové napojeni VZT zafizeni €.3. Vétrani bude zajisténo
VZT jednotkou, napojenou z rozvadéce RA1.

VZT jednotka bude sestavena z nasledujicich komponentu:
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Privod — klapka, filtracni komora, deskovy rekuperator s obtokovou klapkou, reverzibilni pfimy
vyparnik pro chlazeni a topeni, ventilatorova komora vytla¢na.
Odvod - klapka, filtracni komora, ventilatorova komora saci, rekuperaéni komora

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni €.3: - kromé ruéniho ovladani je provoz jednotky fizen
automaticky pomoci okruht zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni G€innosti deskového rekuperatoru nastavenim obtokové klapky

* Fizeni teploty v prostoru

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd na pfivodu a odvodu

* signalizace poruchovych stav(

* nastaveni denniho a tydenniho rezimu provozu

Zarizeni ¢.4: Vétrani Saten a umyvaren |, m.¢.1.46, 1.48
PD mérfeni a regulace fedi ovladani a silové napojeni VZT zafizeni €.4. Vétrani bude zajisténo
privodni VZT jednotkou, napojenou z rozvadéce RA1.

VZT jednotka bude sestavena z nasledujicich komponentu:

Privod — klapka, filtracni komora, elektroohfev, pfivodni ventilator
Odvod — samostatny odtahovy ventilator

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zarizeni €.4: - kromé ru€niho ovladani je provoz jednotky fizen
automaticky pomoci okruhd zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapky na pfivodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni teploty v prostoru

* gignalizace chodu jednotky

* gignalizace zaneseni filtru na pfivodu

* signalizace poruchovych stavi

* nastaveni denniho a tydenniho rezimu provozu

Zarizeni ¢.5: Vétrani saten a umyvaren Ill, m.¢.1.28, 1.29
PD mérfeni a regulace feSi ovladani a silové napojeni VZT zafizeni €.5. Vétrani bude zajisténo
privodni VZT jednotkou, napojenou z rozvadéce RA1.

VZT jednotka bude sestavena z nasledujicich komponentu:

Privod — klapka, filtracni komora, elektroohfev, pfivodni ventilator
Odvod — samostatny odtahovy ventilator

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni €.5: - kromé ruéniho ovladani je provoz jednotky fizen
automaticky pomoci okruht zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapky na pfivodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni teploty v prostoru

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtru na pfivodu

* signalizace poruchovych stav(

* nastaveni denniho a tydenniho rezimu provozu

Zarizeni €.17: Odvod tepelné zatéze rozvodny, m.¢.1.02
PD méfeni a regulace fesi ovladani a silové napojeni VZT zafizeni €.17. Vétrani bude zajisténo
odtahového ventilatoru, napojeného z rozvadéce RA1.

-5-
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Odvod — samostatny odtahovy ventilator
Ventilator bude spoustén na zakladé teploty v prostoru rozvodny

OSTATNI ZAZIZENi JSOU NAPAJENY A OVLADANY PROFESI ELEKTROINSTALACE

8. Popis Fidiciho systému

Cislicovy requldtor DDC - priklad

Kompaktni regulator spliuje
pozadavky. Je navrzen hlavné pro fizeni malych az
stfedné velkych autonomnich celk( pfedevSim v oblasti
fizeni tepelnych soustav a podnikové energetiky.
Snadnym sesitovanim systému muze vytvofit relativné
rozsahlé informacni celky jak z hlediska teritorialniho tak i
z pohledu celkového poctu technologickych vstupl a
vystupl. Je uréen pro montaz na zakladovou desku
rozvadéce, celokovova konstrukce a specialni navrh

nasledujici

elektronickych obvodl zajiStuje vysokou odolnost proti
ruSeni. DDC regulator podporuje propojeni s terminalem LCD.

Pocet Cislicovych vstupu 24
Typ Cislicovych vstupud 24V ss/st
Pocet cislicovych vystupt 19 +4

Typ Cislicovych vystupl

19x relé (230V/6A), 4x 24V/0.5A ss

Pocet analogovych vstupt

15

Typ analogovych vstupl

0..5V, 0..10V, 0..20mA, Ni1000
(samostatné nastavitelné)

Pocet analogovych vystupu

6

Typ analogonch vystupl

0..10V/10mA

Komunikaéni linky

1 x RS232, 1x RS485, 1x ethernet

Zalohovani RAM

4 mésice bez napajeni

Kryti IP20, kovovy kryt
Napajeni 24V ss £20%
Pracovni teplota 0+50 °C

Rozméry (S x v x h)

400 x 230 x 70 mm

Montaz

montaz na zakladovou desku rozvadéce

Programovani

Ano - parametrizaCnim programem

LCD display - priklad

Pro Fidici systém byl vyvinut primyslovy terminal APT130(F),
ktery vyuziva specialni paralelni linky implementované v téchto
systémech. LCD display splfiuje nasledujici pozadavky.

Zakladni technické udaje:

Typ

textovy

Displej

LCD podsvétleny 4 x 20 znaku
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kurzor, znak 5x8 bodU

Vyska znaki 4 mm
Klavesnice membranova s 27 tlacitky
Signalizace ne
Komunikaéni rozhrani RS 485
Ivanické éleni
Soam Snilfac‘:andde ° ano
Prenosova rychlost -
Kryti IP55 - pfedni panel, IP20 - zadni panel

Parametrizace

ano

Komunikaéni protokol

Napajeni

24V ss +20%

Pracovni teplota

0+50 °C

Rozméry ($ x v x h)

141 x 161 x 51 mm

Rada modulti umozhujicich prostfednictvim komunikaéni linky RS485 snadno rozsifit podet vstuptl a
vystupu fidiciho systému. Moduly jsou uréeny pro montaz na DIN listu (35 mm). K dispozici jsou

moduly pro &islicové i analogoveé vstupy/vystupy.

Vstupni proud
Galvanické oddéleni

DM-DI24 - modul 24 ¢islicovych ss/st vstupt
Vstupy

3 x 8 (24 V ss/st)
6 mA pfi 24V
Ano

geaaags
[ st s

[ maires urets ]
22/8a8

Galvanické oddéleni
Spinané napéti
Spinany proud (trvale)

DM-DO18 - modul 18 €islicovych vystupt
Vystupy
Spinaci prvek

3x6
MOS
Ano
24 V ss £20%
300 mA

Rozlieni prfevodniku
Pfesnost

DM-AI12 - modul 12 analogovych vstupl
Vstupy

Vstupni rozsahy
Galvanické oddéleni

3x4
0.5V, 0..10 V, 0..20 mA, Ni1000
Ne
12 bitd
0,2 %
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== ) DM-AOSU/I - modul 8 analogovych vystupt
oHE g oodoEEEER Vystupy 8
fuanii B9E8 BHEBEBERE Vystupni napéti / proud 0..10 V/0..20 mA
%m R Galvanické oddéleni Ne

' Rozligeni prevodnik 12 bitdi

Presnost nastaveni +1 LSB
L Absolutni chyba nastaveni <1 %

9. Kabelové rozvody

V8echna ¢idla a servopohony ventild budou pfipojena kabely JYTY (mohou byt
nahrazeny kabely J-Y-ST-Y), pfip. CYKY pres svorkovnice XA, XB, XC, XD v rozvadéci RA1.
Motory budou pfipojeny kabely CYKY pfes svorkovnice X1 v rozvadéci RA1. Kabelové trasy
v prostoru objektu budou provedeny volné ve Zlabech (dratény program) soubézné s trasami
elektroinstalace a pevné po konstrukci v ochrannych elektroinstalac¢nich listach nebo trubkach.

10. Pozadavky na profese

Elektro :
- dodani jisténého pfivodu do RA1 — 37kW, 83A

- zabudovani tficestnych ventild sméSovacich regulacnich uzlt (Cerpadlo, sméSovaci ventil)
rozdélovace sbérace. Ventily a pohony k témto ventilim jsou dodavkou MaR.

11. Bezpecénostni a organizac¢ni pokyny

11.1. Uredni zkousky

Pt montaZi elektroinstalace je nutné respektovat prislusné normy CSN (dfive zavazné normy CSN) a
predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. €.
50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajiSténéem.

Montazni prace elektrorozvodl budou ukonéeny provedenim prislusnych zkousek na el. zafizeni,
provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi revizni zpravy
s kone€nym predanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve Ihatach stanovenych
v normé& CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

11.2. Povinnosti provozovatele

- Udrzovat el. zafizeni v bezpeéném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkougkami z vyhl. &.50/1978
Sb.

- Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zptsobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném 2adné prace ve smyslu normy CSN 343108.

- S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpecnostnimi pfedpisy sezndmit v8echny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
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zafizenim, ale které mohou pfi nedostatecné informovanosti o mozném nebezpeci zpusobit Uraz
nebo $kody na majetku.

- Zajistit, aby do projektu skutecného stavu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodatecné
provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace a tento projekt
skute¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod.

11.3. Pouzité normy v projektu

CSN 33 2000-3 - Stanoveni zakladnich charakteristik
CSN 33 2000-4-41 - Ochrana pred urazem elektrickou energii
CSN 33 2000-5-51 - Vybér a stavba elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-5-54 - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332130 - Vnitfni elektrické rozvody



